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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technika wysokich napieé 1010314471010311585
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Przybytek

email: piotr.przybylek@put.poznan.pl
tel. 61-665-2018

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatoznawstwa elektrotechnicznego oraz zna

1 Wiedza: podstawowe prawa dotyczgce teorii obwodow elektrycznych.
L .. Potrafi zbudowac¢ prosty uktad elektryczny oraz przeprowadzi¢ pomiary podstawowych
2 Umiejetnosci: | wielkosci fizycznych.
3 Kompetencje | Potrafi pracowaé i wspétdziataé w grupie.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z:

materiatami wykorzystywanymi w uktadach izolacyjnych urzgdzen elektroenergetycznych oraz ich wtasciwosciami;
podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z technika wysokich napie¢; zrodtami napieé probierczych; technikami pomiaru
wielkosci typowych dla techniki wysokich napie¢. Ponadto przedmiot ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci zwigzanych z
bezpieczng praca z urzgdzeniami wysokich napie¢ oraz umiejetnosci stosowania w praktyce wybranych metod oceny stanu
ukfadoéw izolacyjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
1. Ma wiedze w zakresie fizyki niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach
izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w elektroenergetyce oraz w ich otoczeniu. - [K_WO02++]

2. Ma elementarng wiedze w zakresie materiatldw spetniajgcych wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne uktadow
izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w urzadzeniach elektroenergetycznych. - [K_WO05++]

3. Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw ukfadéw izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w elektroenergetyce. -
[K_W11+]

4. Zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych ukiady izolacyjne wysokiego napiecia. -
[K_W19++]

5. Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w urzgdzeniach
elektroenergetycznych. - [K_W24+]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac¢
ich interpretaciji, a takze wnioskowac oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie zwigzane z zagadnieniami dotyczacymi z inzynierii
wysokich napieé. - [K_U01++]

2. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw w zakresie inzynierii wysokich napie¢. -
[K_U02++]

3. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych wysokie napiecia i uktady izolacyjne wysokich napie¢. - [K_U10+++]

4. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary wysokich napie¢ oraz wielkosci opisujgcych materiaty elektroizolacyjne
wykorzystywane w technice wysokich napie¢. - [K_U11++]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w zakresie inzynierii wysokich napie¢. - [K_K04++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:
1) ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym,
Cwiczenia laboratoryjne:

1) sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

2) ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

3) ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacja zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

Aktualizacja: 2017
W ramach wyktadéw omawiane sg nastepujace zagadnienia:

Materialy elektroizolacyjne state, ciekte i gazowe stosowane w urzgdzeniach wysokiego napiecia. Witasciwosci elektryczne
(wytrzymatosc¢ elektryczna, rezystywnos$c¢ skrosna i powierzchniowa, przenikalnos¢ elektryczna i wspétczynnik strat
dielektrycznych) fizyczne i chemiczne materiatéw elektroizolacyjnych i metody badania tych wtasciwosci. Ocena stanu
uktadéw izolacyjnych urzadzen wysokiego napiecia na podstawie badania wtagciwoséci materiatéw. Zrodta wysokich napieé
probierczych. Metody pomiaru wysokiego napiecia.

Przedstawiana podczas zaje¢ teoria jest $cisle powigzana z praktyka. W trakcie wyktadu inicjowana jest dyskusja. Wyktad z
prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniany informacjami podawanymi na tablicy.

W ramach laboratorium realizowane sg nastepujace tematy:

Wytrzymatos¢ elektryczna powietrza w uktadzie iskiernikéw powietrznych - uktad kulowy, ptaski i ostrzowy. Badanie oleju
transformatorowego. Pomiar wysokiego napiecia. Wpltyw tadunku przestrzennego na wytrzymato$é powietrza przy napieciu
statym. Badanie rezystywnosci dielektrykéw statych i ciektych. Pomiar wspotczynnika strat wysokonapieciowego uktadu
izolacyjnego.

Cwiczenia laboratoryjne majg charakter pracy w zespotach. Sprawozdania z éwiczen sg recenzowane przez prowadzgcego i
poddane omdéwieniu w obecnosci autora.

Literatura podstawowa:
1. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005

2. Moscicka-Grzesiak H., Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, tom I -
1996, tom Il - 1999

3. Moscicka-Grzesiak H., Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napieg,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002

4. Gielniak J., Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii materiatowej w elektrotechnice, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2009

Literatura uzupetniajaca:
1. Gacek Z., Wysokonapieciowa technika izolacyjna, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2006
2. Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

3. Lisowski M., Pomiary rezystywnosci i przenikalnosci elektrycznej dielektrykow statych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2004

4. Przybytek P., Siodta K., Zastosowanie czujnika pojemnosciowego do pomiaru za wartosci wody w cieczach
elektroizolacyjnych, Eksploatacja i Niezawodnos¢, 2016

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynno

Czas (godz.)

. Udziat w zajeciach wyktadowych.

. Udziat w zajeciach laboratoryjnych.
. Udziat w egzaminie.

. Przygotowanie do egzaminu.

. Konsultacje.

. Przygotowanie do laboratorium.

. Przygotowanie sprawozdan.

~N o oA WN

15
15

18

18
10

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 80
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 43
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